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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Datenbusleitung mit Sende- und Empfangskomponenten 

® Es wird eine Datenbusleitung mit uber Knoten ange- 
schlossenen Sende- und Empfangskomponenten insbe- 
sondere fur Fahrzeugsysteme beschrieben, die sich da- 
durch auszeichnet, dafc an jedem Knoten ein AbschluBwi- 
derstand in die Busleitung schaltbar ist und beiderseits 
des Abschlufcwiderstandes jeweils ein unabhangig beta- 
tigbarer erster bzw. zweiter Schalter liegt, mit dem die 
Busleitung beiderseits des AbschluGwiderstandes unter- 
brochen werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Datenbusleitung mit iiber 
Knoten angeschlossenen Sende- und Empfangskomponen- 
ten insbesondere fUr Fahrzeugsysteme. 5 

Es ist bekannt, in Fahrzeugen und andercn technischen 
Systemen Informationssignale iiber Busleitungen zu iiber- 
tragen. Die cinzelnen im System verteilten Komponenten, 
die Information en austauschen miissen, liegen an einer ge- 
meinsamen Busleitung. Die von einer Komponente ausge- io 
sendeten Informationen werden in der Weise adressiert, daB 
nur die entsprechende Zielkomponente diese Informationen 
erkennt und auslicst. 

Ein fur die tjbertragung in Fahrzeugsystemen geeigneter 
Datenbus mit Sende- und Empfangskomponenten arbeitet 15 
nach der Norm des CAN-Busses (Controller Area Network) 
nach ISO/DTS (Draft International Standard) 11898. Bei 
dieser Art von Dateniibertragung werden binare elektrische 
Impulse (Bit), die in einem definierten sequentiellen Muster 
als Datenprotokoll oder Datentelegramm geordnet ubertra- 20 
gen werden, zu vielfaltigen Zwecken uber Datenaustausch 
zwischen einer auslosenden und einer ausfiihrenden Sende-/ 
und Empfangskomponente an der Busleitung des Bussy- 
stems benutzt. Diese Standardisierung mit einem Bus nach 
ISO/DTS 1 1 898 ist bcispielhaft in Fig. 6 gezeigt und besteht 25 
in einem in gewissen Grenzen beliebig langen zweiadrigen 
Kabel 6 mit zwei Enden, die zur Gewahrleistung einer tech- 
nisch zuverlassigen und storungsfreien Dbertragung auch 
bei hohen Frequenzen jeweils mit einem elektrischen Wi- 
derstand 5 abgeschlossen sind. Die Komponenten 1 bis 4 30 
sind iiber jeweils einen Knoten la bis 4a mit der Busleitung 
6 verbunden. 

Ein Nachteil eines solchen bekannten Busses besteht 
darin, daB keine Redundanz vorhanden ist, die eine uneinge- 
schrankte Kominunikation iiber den Bus auch dann noch gc- 35 
wahrleistet, wenn die Busleitung an einer S telle durchtrennt 
ist oder ein sonstiger Fehlerfall auftritt. Die beiden Kompo- 
nenten, zwischen denen ein solcher Fehler auftritt, konnen 
dann nicht mehr storungsfrei oder iiberhaupt nicht mehr mit- 
einander kommunizieren. Dies betrifft auch die jeweils wei- 40 
ter rechts oder links liegenden Komponenten. Dies ist insbe- 
sondere bei Systemen, bei denen hohe Anforderungen an die 
Ubertragungssicherheit auch im Fehlerfall gesteilt werden, 
nicht akzeptabel. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 45 
Datenbusleitung mit iiber Knoten angeschlossenen Sende- 
und Empfangskomponenten insbesondere fur Fahrzeugsy- 
steme zu schaffen, bei der die Ubertragungssicherheit auch 
im Falle eines Durchtrennens des Busses an einer Stelle auf- 
rechterhalten bleibt. 50 

Gelost wird diese Aufgabe mit einer Datenbusleitung der 
eingangs genanntcn Art dadurch, daB an jedem Knoten ein 
AbschluBwiderstand in die Busleitung schaltbar ist und bei- 
derseits des AbschluBwiderstandes jeweils ein unabhangig 
belatigbarer erster bzw. zweiter Schalter liegt, mit dem die 55 
Busleitung beiderseits des AbschluBwiderstandes unterbro- 
chen werden kann. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung zum Inhalt. 

Danach ist an jedem Knoten insbesondere ein dritter 60 
Schalter vorgesehen, mit dem durch SchlieBen der Ab- 
schluBwiderstand in die Busleitung gclegt wird. 

SchlieBlich verbindet die Busleitung die Knoten vorzugs- 
weise ringformig miteinander, wobei ein Leitungsstiick zwi- 
schen zwei benachbarten Knoten durch entsprechende Off- 65 
nung des ersten bzw. zwei ten Schalters an diesen Knoten of- 
fen ist. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben 



sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform anhand der Zeichnung. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild eines erfindungsgemaBen 
Knotens, 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild einer erfindungsgemaBen Da- 
tenbusleitung, 
Fig. 3 die Datenbusleitung in gestortem Zustand, 
Fig. 4 die Datenbusleitung in wiederhergestelltem Zu- 
stand, 

Fig. 5 die Datenbusleitung mit einem gestorten Knoten 
und 

Fig. 6 eine Datenbusleitung gemaB dem Stand der Tech- 
nik (CAN-Bus). 

Fig. 1 zeigt einen in eine Busleitung 6 geschalteten Kno- 
ten. Unter "Knoten" soil in diesem Zusammenhang die Ver- 
bindungsschaltung einer Sende- und Empfangskomponente 
1, 2, 3, 4 (siehe Fig. 2) mit der eigentlichen Busleitung 6 
verstanden werden. Jede Komponente 1, 2, 3, 4, die uber die 
Busleitung 6 mit anderen Komponenten Daten austauschen 
soli, ist somit uber einen Knoten la, 2a, 3a, 4a mit der Bus- 
leitung 6 verbunden. 

Der Knoten weist gemaB Fig. 1 einen ersten und einen 
zwei ten Schalter A, B auf. Mit den Schaltem die hier zur Er- 
leichterung des Verstandnisses als Relais dargestellt sind, 
kann die Busleitung durch Offnen der Kontaktc Al, A2 so- 
wie Bl, B2 unterbrochen werden. Zwischen den beiden 
Schaltern befindet sich ein dritter Schalter C mit Schaltkon- 
takten CI, C2, mit denen durch SchlieBen ein AbschluBwi- 
derstand 5 in die Busleitung gelegt werden kann. Die Sende- 
und Empfangskomponente ist uber Anschlusse 6a zwischen 
den Kontakten des ersten und zweiten Schalters A, B in die 
Busleitung eingeschaltet. 

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Datenbusleitung 6 mit 
vier Sende- und Empfangskomponenten 1 bis 4, die iiber 
Knoten la bis 4a mit der Busleitung verbunden sind. Es han- 
delt sich hierbei um einen CAN-Bus, dessen technische Ei- 
genschaften im wesendichen unverandert bleiben. 

Im dargestellten Fall wird an den Knoten la und 4a der 
AbschluBwiderstand 5r bzw. 51 in die Busleitung 6 gelegt. 
Am Knoten la sind die Kontakte Al, A2 des ersten Schal- 
ters A geoffnet und die Kontakte Bl und B2 des zweiten 
Schalters B sowie die Kontakte CI und C2 des dritten Schal- 
ters C geschlossen. Am Knoten 4a sind hingegen die Kon- 
takte Al und A2 des ersten Schalters A und die Kontakte CI 
und C2 des dritten Schalters C geschlossen, wahrend die 
Kontakte Bl und B2 des zweiten Schalters B geoffnet sind. 
An den Knoten 2a und 3a sind die Kontakte Al und A2 des 
ersten Schalters A und die Kontakte Bl und B2 des zweiten 
Schalters B geschlossen, wahrend die Kontakte CI und C2 
des dritten Schalters C geoffnet sind, so daB die AbschluB- 
widerstande dieser Knoten nicht in der Busleitung liegen. 

Fig. 3 zeigt den Fall, in dem zwischen den Knoten la und 
2a ein Fehler B wie z. B. eine Unterbrechung in der Buslei- 
tung 6 auftritt. Der Knoten la ist nun von einer Kommuni- 
kation mit den ubrigen Knoten abgeschnitten. 

Fig. 4 zeigt, wie diese Stoning durch entsprechende Aus- 
wahl der AbschluBwiderstande 5 umgangen werden kann. 
Die Schalter am Knoten la werden nun in die Stellungen ge- 
bracht, wie sie sich am Knoten 4a in Fig. 2 befanden, wah- 
rend die Schalter am Knoten 2a die Stellungen im Knoten la 
in Fig. 2 einnehmen. Die Knoten 3a und 4a sind wie die 
Knoten 2a und 3a in Fig. 2 geschaltet. Die Dateniibertra- 
gung erfolgt somit nun iiber die Verbindung der Knoten la 
und 4a. 

Fig. 5 zeigt den Fall, in dem der Knoten 3a vollstandig de- 
fekt ist und durch entsprechende Urnschaltung der Ubrigen 
Knoten aus dem Busleitungssystem entfernt wird. Dazu 
werden im Knoten 3a die Kontakte Al und A2 des Schalters 
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A und die Kontakte Bl und B2 des Schaiters B geoffnet. 
Ferner nimmt Knoten 2a die Schalterstellungen von Knoten 
4a in Fig. 2 und Knoten 4a die Schalterstellungen von Kno- 
ten la in Fig. 2 ein. Knoten la wird gemaB Fig. 5 auf Durch- 
gang geschaltet, indem seine Schalter die Stellungen der 5 
Knoten 2a oder 3a in Fig. 2 einnehmcn. Somit konnen die 
intakten Komponenten 1, 2 und 4 tiber ihre Knoten unge- 
stort mitcinandcr kommunizieren und der defckte Knoten 3a 
ist von seinen beiden Nachbarknoten 2a und 4a isoliert. 

Insgesamt wird also eine virtuelle Ring-Busiibertragung io 
realisiert, mit der Leitungsfehler umgangen und defekte 
Komponenten unwirksam gemacht werden konnen. 

Die beschriebenen Fehlcrfalle konnen sich selbstver- 
standlich zwischen bzw. an alien Knoten ereignen. Sie wer- 
den von den Komponenten selbsttatig erkannt, sobald ein an 15 
einen Knoten adressiertes Sendesignal nicht von diesem 
Knoten als empfangen quittiert wird. Erst wenn gleichzeitig 
zwci Storungen der beschriebenen Art auftreten, ist eine Re- 
generation nicht mehr moglich. 

20 

Patentanspriiche 

1. Datenbusleitung mit uber Knoten angeschlossenen 
Sende- und Empfangskomponenten, insbesondere fiir 
Fahrzeugsystcme, dadurch gekennzeichnet, dafi an 25 
jedem Knoten (la, 2a, 3a, 4a) ein AbschluBwiderstand 
(5) in die Busleitung (6) schaltbar ist und beiderseits 
des AbschluBwiderstandes jeweils ein unabhangig be- 
tatigbarer erster bzw. zweiter Schalter (A, B) liegt, mit 
dem die Busleitung (6) beiderseits des AbschluBwider- 30 
standes (5) unterbrochen werden kann. 

2. Datenbusleitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an jedem Knoten (la, 2a, 3a, 4a) ein drit- 
ter Schalter (C) vorgesehen ist, mit dem durch Schlie- 
Ben der AbschluBwiderstand (5) in die Busleitung gc- 35 
legt wird. 

3. Datenbusleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Busleitung die Knoten (1, 2, 3, 
4a) ringformig miteinander verbindet, wobei ein Lei- 
tungsstiick zwischen zwei benachbarten Knoten durch 40 
entsprechende Offnung des ersten bzw. zweiten Schai- 
ters (A, B) an diesen Knoten offen ist. 
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Abstract 



The data bus line (6) has transmission and reception components (1 ,2,3,4) coupled to it via respective 
nodes (1a,2a t 3a,4a) 9 to ailow data communication within an automobile system. A termination resistance 
(5r,5l) is inserted in the data bus line at each node and independently operated switches on opposite sides 
of each termination resistance aliow interruption of the bus line. 
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